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提高原子灰综合性能的研究

李德东

(资阳晨工电器有限公司,资阳641301)

暋暋[摘暋要]暋为了提高原子灰的综合性能,通过试验研究了树脂类型和用量,苯乙烯用量,促进剂用量及固化

剂类型等对原子灰打磨性能、快干性能及刮涂性能的影响。研制出了性能较为理想的原子灰的生产工艺。结果

表明:提高原子灰的综合性能,关键在于控制树脂、助剂、促进剂、固化剂的类型和用量。
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[Abstract]暋Tostrengthenthecompositivefunctionofthehome灢madepoly灢putty,theeffectesofthetypesanduse

amountesofresins,theuseamountesofstyreneandaccleratorandthecuringagenttypeonsandingfunction,quick
dringfunctionandcoatingfunctionwerestudiedbytest.Theidealproductionprogressofpoly灢puttywasobtained.The
resultsshowthattoimprovethecompositivefunctionofpoly灢putty,thekeyistocontrolthetypiesanduseamountesof
resin,auxiliaryagent,acclerator,curingagent.
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暋暋原子灰,又称高级快干腻子[1],主要用于汽车、轮
船、机车车辆、家具、表盘和精密机床等喷漆前的填平

处理。其主要性能指标有:1)与金属的粘接力强,附
着力1级以上,按 GB9286灢88测试;2)快干性能好,
即指原子灰表面干燥时间和彻底固化时间,按 GB
1728灢79测试;3)批灰性能好。指用灰刀批灰作业时,
滑爽自如,不粘刀,无障碍,易成型,不卷边;4)打磨性

能好。指用干砂纸打磨时,易起灰,砂纸上不粘灰或少

有粘灰,或用水砂纸易磨平。
目前,国内市场上的原子灰品牌很多,质量都不是

很理想。而质量差,主要反映在打磨性能或快干性能

方面。快干性能不好,是指厚子灰要么干得太快,给批

灰操作者带来不方便,造成浪费太多,要么干得太慢,
会延长工期,影响施工进度。不易打磨,主要表现在用

砂纸难以打磨平,且灰易粘砂纸。据悉,全国每年进口

原子灰4亿桶以上,主要来自日本及马来西亚。尽管

他们产品价格比国内产品高2~4倍,但仍在市场上占

有主导地位。究其原因,在于他们的产品快干性能、打
磨性能及批灰性能好。为了提高原子灰在市场上的竟

争能力,提高原子灰快干性、易打磨性及批灰性的研究

具有重要的现实意义。

1暋实验

原子灰生产的工艺流程见图1。

图1暋原子灰生产工艺流程

Fig.1Productionprocessmapofpoly灢putty

本试验分2阶段进行,第1阶段按上述工艺流程制

备出原子灰;第2阶段将制备出的原子灰进行快干性

能、打磨性能及批灰性能等进行测试。具体步骤如下:
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将不饱和聚酯树脂、苯乙烯、促进剂等搅拌均匀,进
行预混,然后加入所需颜料成分进行混合搅拌30min,
加入填料(主要为滑石粉)到上述混合物中进行搅拌捏

合2h,再将此混合物进行研磨捏合,再搅拌1h即得成

品。取少许该成品,加入固化剂(固化剂含量为取该成

品质量的2.5%),搅拌均匀后,用腻子刮涂器刮涂500

毺m厚的涂膜在样板上,开始计时,到以手指轻触腻子膜

表面,感到有些发粘,但无漆粘在手指上,到此时的时间

为表面干燥时间。当腻子膜逐渐干透,并难以用刀片在

样板上切割时,再用水淋湿样板,用水砂纸打磨,能形成

均匀平滑表面,到膜不粘砂纸时的时间为彻底固化时

间。批灰性的测试是用灰刀将试样在样板上作业。打

磨性的测试是用水砂纸或干砂纸在已经彻底固化后的

试样表面打磨。上述测试的环境温度为(22暲1)曟。

2暋结果与分析

影响原子灰的综合性能(快干性能、打磨性能、批
灰性能)的因素较多,这里只研究了几种主要因素,即
树脂的类型及用量,苯乙烯的用量,促进剂的用量及固

化剂的类型。

2.1暋树脂对原子灰综合性能的影响

2.1.1暋树脂类型

从表1可以看出,不同类型树脂对原子灰的快干

性能、打磨性能及批灰性能的影响较为明显。但仅改

变树脂类型,其快干性能、打磨性能及批灰性能令原子

灰在市场竞争中难以取胜。故仍需研究其它因素的影

响。

表1暋树脂类型对原子灰综合性能的影响

Tab.1Theeffectofresintypeonthecompositivefunctionofpoly灢putty
树脂
类型

固化剂
固化时间
/min

表干时间
/min

批灰性 打磨性 产地

191 环已酮 75~80 25~30 差 差 成都青白江有机化工厂

118 环已酮 75~80 22~30 一般 一般 金陵化工一厂

196 环已酮 65~72 20~25 差 差 天津合成材料厂

K740灢951 环已酮 60~65 16~18 较好 较好 金陵巴斯夫公司

198 环已酮 55~60 12~15 较好 较好 沈阳石油化工厂

2.1.2暋树脂用量

不同用量的198树脂对原子灰的快干性能、打磨

性能及批灰性能的影响见表2。为此,选用综合性能

较好的198树脂,控制其它条件不变,仅仅改变其用

量,来观察用量对其性能的影响。
表2暋树脂用量对原子灰综合性能的影响

Tab.2Theeffectofuseamountofresin
onthecompositivefunctionofpoly灢putty

氊198树脂

/%

固化时间

/min

表干时间

/min

批灰

性

打磨

性
备注

22 58~62 16~17 差 差 原子灰沉降严重

26 58~62 16~17 较好 较好 原子灰稍有沉降

30 60~65 18~20 较好 较好 原子灰不易沉降

34 65~70 19~21 粘刀 较好 原子灰不易沉降

38 70~72 22~25 粘刀 难 原子灰不易沉降

暋暋从表2可以看出,树脂的用量不仅对原子灰的快

干性能有影响,而且对打磨性能和批灰性能也有较大

影响。从综合指标考虑来看,其树脂用量在26%~
30%之间为宜。用量太低,原子灰虽干得快一些,但是

其中粉料易沉降,批灰性和打磨性不好,不可取。当用

量超过34%,原子灰粘刀,灰性差,硬度高,难于打磨,
干得慢,更不可取。

2.2暋苯乙烯
原子灰中,当苯乙烯在有过氧化物存在的情况下,

会发生聚合交联,使其固化成膜,其用量对原子灰快干

性、批灰性和打磨性的影响见表3。
表3暋苯乙烯用量对原子灰综合性能的影响

Tab.3Theeffectofuseamountofstyrene

onthecompositivefunctionofpoly灢putty

氊苯乙烯

/%

固化时间

/min

表干时间

/min
附着力

8 17~18 70~75 好

10 15~16 65~67 比较好

12 14~15 64~65 比较好

14 13~14 60~62 差

暋暋从表3可以看出不同用量的苯乙烯对快干性能也

有影响。一般苯乙烯用量在10%~12%之间,效果比

较好。当用量超过14%时,原子灰的附着力低,不可

取;其用量低于8%,干得太慢,膜硬度高,不易打磨,
也不可取。

2.3暋促进剂
原子灰中的促进剂一般选用有机酸钴(环烷酸

钴),它的含量多少与原子灰的快干性密切相关,其影

响见表4。
从表4中可以看出,促进剂用量加大,非常有利于

提高原子灰的快干性,但是促进剂的价格较昂贵,成本

将随其用量剧增,并且干得过快,也不利于施工,并造
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表4暋促进剂用量对快干性的影响

Tab.4Theeffectofuseamountofauxiliaryagent
onthequickdryingfuncionofpoly灢putty

氊促进剂/% 固化时间/min 表干时间/min
1.4 60~62 15~16
1.6 60~61 14~15
1.8 55~59 12~13
2.0 52~54 10~12

成浪费。一般用量1.6%左右比较合适。

2.4暋固化剂类型
与原子灰配套使用的固化剂通常有过氧化苯甲

酰、过氧化环甲乙酮和过氧化环己酮。用量通常为原

子灰质量的2%~3%。它们都是过氧化物,在不饱和

聚酯树脂的交联聚合反应中起引发聚合的作用。不同

固化剂对原子灰综合性能影响见表5。
表5暋固化剂类型对原子灰综合性能的影响

Tab.5Theeffectofcuringagenttype
onthecompositivefunctionofpoly灢putty

固化剂名称
固化时间
/min

表干时间
/min

批灰性 打磨性

过氧化苯甲酰 40~41 4~6 一般 一般

过氧化甲乙酮 50~52 6~9 较好 较好

过氧化环己酮 60~63 9~12 较好 较好

暋暋从表5可以看出,使用不同的固化剂,由于表干时

间与完全固化时间不同,而使批灰性和打磨性产生差

异。一般来说,表干时间太短,是不适宜的。因为这样

就会使批灰操作时间太短,施工很不方便,并造成太多

浪费。根据施工现场经验,固化时间控制在1~2h,而
表干时间相对稍长一些为好。从表5可见,过氧化环

己酮最为合适。

3暋结论

1)控制原子灰综合性能的关键措施是,必须选用

合适的树脂并使其用量控制在28%左右;控制苯乙烯

的用量在11%左右、促进剂在1.6%左右即可,同时采

用固化速度较好的过氧化环己酮作固化剂。

2)采用上述措施制备出来的原子灰,涂刮性、打
磨性等综合性能优良。
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