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汽车内外饰设计用涂装材料及其工艺研究进展 
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摘  要： 汽车保有量的快速增长使得消费者对汽车内外饰设计的质量要求不断提高。汽车内外饰设计用涂

装材料及其工艺作为影响内外饰设计的重要因素，已经成为当前涂装领域的研究热点。为了更有效把握汽

车内外饰涂装材料及工艺的发展规律和方向，满足未来汽车内外饰设计的应用要求，综述了近年汽车内外

饰设计用涂装材料及其工艺的国内外研究进展。在涂装材料方面，梳理了汽车内外饰中常用的涂装材料类

型、性能、应用特点与不足。重点分析了以聚氨酯、丙烯酸和氟碳为代表的内饰涂装涂料，着重研究了外

部底漆、中涂漆和面漆等外饰涂料。在工艺方面，探讨了汽车内外饰涂装各工艺的技术要求及现状，展望

了新工艺的研究动态与前景。随着环保政策的日趋严格及环保意识的不断增强，汽车内外饰设计用涂装材

料逐渐由溶剂型向改性水性型材料发展，涂装工艺则由高污染和低效率往绿色化和智能化转变。最后，从

有助于增强消费者使用体验角度，提出了未来汽车内外饰涂装材料及其工艺改进的主要方向及具体策略。 
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Research Progress in Coating Materials and Processes  
of Automobile Interior and Exterior Design 

WANG Zeng1a,1b, XU Zhen1a, HUANG Ling-yu2 

(1. a. School of Mechanical and Electrical Engineering, b. School of Art and Design, Nanchang University, Nanchang  
330031, China; 2. School of Art and Design, Nanchang Hangkong University, Nanchang 330063, China) 

ABSTRACT: The rapid growth of car ownership makes consumers have increasingly higher requirements on the quality of 
automobile interior and exterior design. As an important factor affecting interior and exterior design, automotive interior and ex-
terior coating material and process have become a research hotspot in the field of coating. In order to grasp the development law 
and direction of automotive interior and exterior coating materials and processes more effectively and meet the application re-
quirements of automotive interior and exterior design in the future, the work summarized the research progress of coating mate-
rials and processes for automotive interior and exterior design in recent years at home and abroad. In terms of coating materials, 
the types, properties, application characteristics and deficiencies of coating materials commonly used in automotive interior and 
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exterior were sorted out. The interior coatings represented by polyurethane, acrylic, and fluorocarbon were analyzed, and exte-
rior coatings including exterior primers, intermediate finishes and topcoats were studied. In terms of process, the technical re-
quirements and application status of the main automobile interior and exterior coating processes were discussed, and the re-
search trends and prospects of the new process were forecasted. With the increasingly strict environmental policy and environ-
mental awareness of the continuous enhancement, the coating materials for automotive interior and exterior design were gradu-
ally developing from solvent-based to modified water-based materials, while the coating process was changing from high pollu-
tion and low efficiency to green and intelligence. Finally, from the perspective of helping to enhance the consumer experience, 
the main directions and specific strategies for future improvement of automotive interior and exterior materials and processes 
were proposed. 
KEY WORDS: automotive interior and exterior; coating; coating process 

汽车涂装材料往往集中了涂料行业的最新技术

和前沿应用，被视为衡量一个国家涂料水平的重要指

标。改革开放以来，我国的汽车涂料水平逐渐与世界

接轨，汽车涂料市场日趋繁荣，但距离国际先进水平

仍然有较大差距[1-2]。我国已是世界上汽车产销量最

大、竞争最为激烈的市场，汽车涂料及其工艺直接决

定消费者对汽车的审美和使用体验。为满足消费者日

益多元化和个性化的要求，各汽车厂商纷纷加大了对

汽车内外饰设计用涂装材料及工艺的研究。本文通过

对该领域研究现状及趋势的梳理和分析，把握了汽车

内外饰涂装材料及工艺的自身特点和内在规律，总结

了当前存在的问题及原因，并结合近年来涌现出的涂

装新材料和新工艺，阐述了未来满足汽车内外饰涂装

设计应用要求的发展方向。 

1  汽车内外饰设计用涂装材料 

由于汽车内外饰涂装基材的不同，使得内外饰涂

装材料的类型和特征存在较大差异，因此本文从内饰

和外饰两方面展开涂装材料的介绍。 

1.1  汽车内饰设计用涂装材料 

现代汽车内饰用基材的材料类型丰富，包括塑

料、金属、皮革、木材等。各种基材的材料属性和适

用范围都存在差异，对内饰设计用涂装材料的选择也

大不相同，需要结合基材特点来灵活选择。以适用范

围最广的塑料为例，该材料质轻且易加工，有较好的

外观装饰效果和理化性能，受到广大汽车设计人员的

青睐。其中 ABS 塑料常用于制造仪表板及其元件、

转向柱外套、扶手等，聚氯乙烯塑料多用于制造侧板、

顶篷、地毯和窗框等，聚丙烯塑料被用于制造门内板、

空调出口、扬声器等。但塑料本身存在一些固有缺陷，

如耐候性差。因此，要考虑通过喷涂恰当的涂装材料

来实现对塑料的保护，避免其直接受到外部腐蚀，并

保证喷涂后的塑料具有良好的光泽度和触感等视触

觉效果。所以，汽车内饰涂装材料不但要有一般涂料

的耐腐蚀能力，还要拥有漂亮的外观和柔顺的手感来

提高汽车产品的使用体验。下面介绍一些常见的内饰

设计用涂料。 

1.1.1  聚氨酯涂料 

聚氨酯全称为聚氨基甲酸酯，分为双组分聚氨酯

涂料和单组分聚氨酯涂料。其中单组分聚氨酯涂料的

性能没有双组分聚氨酯涂料全面，难以适应汽车行业

的高要求，而双组分聚氨酯涂料具有机械性能优良、

固体含量较高、涂膜美观、装饰性能好等特性，这些

综合因素使得双组分聚氨酯涂料在汽车内饰涂料市

场占据主要位置。如今大部分使用的双组分聚氨酯涂

料都为溶剂型，但溶剂型聚酯氨对环境的污染过大，

这使得更为环保的水性聚氨酯涂料日益受到青睐。双

组分水性聚氨酯涂料不但具有一般聚氨酯涂料的特

性，还具有良好的柔韧性和耐擦洗性[3]，其耐溶剂性

能也已经达到溶剂型柔感涂料的水平[4]，更能实现从

橡胶到丝绒的丰富表面触感。因此，该涂料成为汽车

内饰设计涂装材料的首选。朱林宗[5]对原本水性聚氨

酯涂料配方进行改进，制得具有良好光泽、丰满度、

触感和鲜映性的水性聚氨酯涂料。该涂料用于 ABS
塑料内饰件上，可使汽车内饰具有更加优良的外观和

触感。 

1.1.2  丙烯酸涂料 

丙烯酸涂料是在传统的丙烯酸树脂基础上，加入

氯磺化聚乙烯橡胶、耐候颜填料和耐候添加剂等，经

先进工艺制备而成的单组分自干性耐候防腐涂料，具

有耐候性能好、防腐性能优、装饰性能强和便于施工

等特点，非常适用于汽车内饰涂装。由于其基本性能

优良，以丙烯酸为基体的各种改进水性涂料研究取得

了较多进展。例如万雪期等[6]制作的水性含氟丙烯酸

涂料涂膜，优化了丙烯酸的耐沾污性能。成绵江[7]研

制的石墨烯水性丙烯酸涂料，改善了水性丙烯酸的防

腐蚀能力。陈鑫[8]研发的纳米氧化锌改性水性丙烯酸

涂料拥有优异的抗紫外线和抗菌能力，且该材料涂层

的拉伸强度、耐候性、硬度和耐磨擦性都有所增强。

胡梦[9]改进的水性丙烯酸具有施工方便、价格低廉、

光泽度和硬度高、防腐性能优异的特点。M. L. Nobel 
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等 [10]制备的水性纳米复合材料具有良好的环保性能

和固化膜刚度。以上研究聚焦于水性丙烯酸涂料的改

进，而旨在提高环保性和涂装性的非水性丙烯酸涂料

也受到了研究者的重视，如韩小可[11]制做的高固含量

羟基丙烯酸涂料，提高了非水性丙烯酸的环保性能和

涂装性能。 
上述改进丙烯酸涂料的各项性能均可很好地适

用于汽车内饰件的主要基材及其工艺要求，对增强汽

车内饰设计的装饰性和亲和力颇有助益。 

1.1.3  氟碳涂料 

氟碳涂料是指以氟碳树脂为主要成膜物质的涂

料，由于氟碳树脂中 C—F 键的键能大，使得其具有

良好的耐候性、耐热性、耐低温性、耐化学药品性和

低摩擦性，因此在汽车内外饰涂装领域具有非常广泛

的应用。杨景花 [12]制备了纳米二氧化钛改性氟碳涂

料，该材料的漆膜稳定性良好，具有很强的光催化和

自清洁能力，其涂层附着、耐洗刷、抗老化和耐盐雾

等性能都明显得到提升，并可自行分解从内饰件上挥

发的有机物。潘云飞等[13]制做的新型高固体份常温固

化 FPVE 氟碳涂料具有优异的防腐能力和鲜映性，适

用于常接触和需要较好外观视觉效果且受光充足的

内饰基材的表面喷涂。 
改进氟碳涂料的水性氟碳漆的产品目前还不成

熟，其保光性和硬度比溶剂型氟碳涂料差很多。但环

保是大势所趋，且水性氟碳涂料具有超强的耐候性和

耐腐蚀性，可被用作长效免维护的外用涂料，上述特

性使其成为当前水性涂料改进研究的热点之一。其中

吕钊等[14]制作的水性氟碳面漆状态稳定，耐候性能良

好并可常温固化，对合金材质的内饰件涂装有显著效

果。高洁[15]制备的水性碳纳米复合溶剂型氟碳涂料具

有良好的耐腐蚀、稳定和耐冲击性能，适用于合金和

塑料内饰件的表面涂装。 

1.2  汽车外饰设计用涂装材料 

汽车外饰的涂装直接影响消费者对整车外观的

视觉评价，是汽车外饰设计的重要考量因素。汽车外

饰涂料不同于内饰涂料之处在于，它喷涂附着的基材

形状单一且面积较大，没有内饰材料形状的琐细与繁

杂性，一般会根据喷涂工艺的施工工序阶段采用针对

性的不同喷涂材料。因此，以下汽车外饰设计用涂装

材料按施工工序来予以介绍，包括汽车底漆、汽车中

涂漆、汽车面漆三部分内容。 

1.2.1  汽车外部底漆 

汽车底漆作为汽车外部基材表面喷涂的第一道

漆，可形成保护基材的第一层漆膜。在性能要求上，

除了需要与底材间具备足够的附着力，与中涂漆或面

漆间具备良好的兼容性及粘合力，还需拥有优良的成

膜性、防锈性、防腐性、耐盐雾品性和环保性。研究

者们已经在这些性能方面进行了卓有成效的探索，实 

现了对底漆的材料改良。谭振等[16]研制的环保型汽车

用水性环氧树脂底漆有良好的成膜性能和环保性能。

张红素 [17]制备的新型丙烯酸汽车底漆自动沉积涂料

具有良好的环保、耐盐雾和防锈性能。周荣华等 [18]

制成的一次性直接喷涂汽车用聚丙烯塑料底漆具有

耐腐性和耐盐雾性能。王庆军[19]等研发的高固体份环

氧底漆具有环保和耐盐雾性能。张理等[20]制作的水性

双组分环氧底漆具有高防腐和防盐雾性能。 

1.2.2  汽车外部中涂漆 

汽车中涂漆也称二道浆，是用于汽车底漆和面漆

之间的涂料。在性能要求上，中涂漆需与上下涂层有

良好的附着力和结合力，同时机械性能要好，以实现

在特殊情况下保护面漆，还应具有优良的填平性和打

磨性，以便打磨后能得到平整光滑的表面。目前中涂

漆多为溶剂型[21]，由于存在不环保的固有劣势，使得

当前有关中涂漆的研究更多集中在水性中涂漆的研

发上。如郑齐等[22]制备的水性饱和聚酯树脂中涂漆具

有优异的填平性和打磨性。黄松 [23]用多元醇和多元

酸，通过熔融缩聚合成的饱和聚酯树脂中涂漆具有很

好的综合性能。沈球旺等[24]以饱和聚酯树脂 A 和苯

代三聚氰胺甲醛树脂为主要成膜物制备的中涂漆与

底、面漆涂层的兼容性及综合机械性能良好。这些新

研制的水性中涂漆不但更环保，且性能更优化，还能

提高整体外饰涂装的视觉效果，可为增强汽车外观效

果提供保证。 

1.2.3  汽车外部面漆 

汽车外部面漆是汽车外观成形的最后一步，着重

需要具有良好的光滑性、光泽度、透明度、鲜映度和

耐候性等性能。为此，众多研究者们对这些性能展开

了积极研究。其中吕钊等[25]制备的氟碳面漆具有高耐

候性和优异的光泽度。周树军[26]制备的高固含低黏度

聚氨酯面漆是使用 E-10（叔碳酸缩水甘油脂）合成

的聚酯预聚体改性丙烯酸树脂，在保持了原有特性的

基础上，改善了丙烯酸树脂的脆性，提高了汽车面漆

的鲜映性和涂膜的力学性能。翟英雷等[27]用丙烯酸树

脂和三聚氰胺甲醛树脂制备的面漆性能优良且价格

低廉，是追求性价比的理想面漆涂料。由于高装饰性

汽车面漆对汽车外部设计效果具有极其重要的影响，

高装饰性研究成为当前汽车面漆涂装的主要研究方

向。王长庚[28]研究发现，高固体份低黏度技术对提高

汽车外观装饰性具有显著作用，用 E-10 改性和合理

的工艺条件制得的高固体份汽车面漆具有非凡的鲜

映性和光泽度，能很好地满足高档汽车涂装。 

2  汽车内外饰涂装工艺现状 

汽车内外饰的涂装效果不仅受涂装材料的影响，

还与其涂装工艺密切相关。涂装工艺主要由基底材料

表面性质和涂料本身决定，由于汽车内外饰的基底及
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涂装材料存在较大差异，因此本文从内饰和外饰两方

面进行涂装工艺分析。 

2.1  汽车内饰涂装工艺 

涂料附着在基料表面的能力与基料的本身性质

有着较大联系。如今大部分的汽车内饰件以塑料为基

料，而塑料存在不易附着、湿润性低和易受热变形等

缺陷，因此，其涂装工艺第一步是塑料表面的前处理，

然后才是底漆和面漆涂装。 

2.1.1  塑料件表面前处理 

塑料表面前处理的方法有溶剂处理法、化学处理

法、等离子表面处理法和电晕处理法等[2]。其中溶剂

处理法适用于形状复杂的聚烯烃塑料材料，经溶剂处

理的聚烯烃表面粗糙度和润湿性有所改善，有助于形

成具有独特表面纹理的内饰件以优化外观视觉效果[29]。

化学处理法适用于聚乙烯、聚苯乙烯和 ABS 树脂，

赵秋容等 [30]通过在 ABS 塑料上进行化学处理，使

ABS 塑料的粗糙度和润湿性都有较大改善。等离子表

面处理法适用于聚乙烯复合塑料，刘杨等[31]利用低温

等离子技术对聚乙烯复合塑料进行表面处理，使塑料

表面粘合质量得到改善，涂料更易于粘附。电晕处理

法适用于塑料薄膜的表面处理，黄亚男[32]使用电晕处

理聚丙烯塑料，改善了塑料薄膜的润湿性，并提高了

表面粗糙度，除了让涂料更易于粘附在塑料表面，还

有助于设计出具有粗糙手感的内饰件。 
内饰塑料件的表面前处理工艺与汽车内饰设计

有着密切的联系，经该工艺处理后，消费者在接触内

饰件时的手部触感体验和操作舒适度将更好，汽车内

饰也会形成良好的外观效果。 

2.1.2  底、面漆涂装 

内饰件基材经前处理后，一般需在待喷涂部位喷

上合适厚度的底漆，以保护表面不受污染，并增强面

漆在内饰件表面的粘合力。面漆喷涂工艺则要求在底

漆表面喷涂 1—3 层面漆，以使汽车内饰件具有理想

的色彩、质感和平整光滑的表面外观。需要注意的是，

某些特殊塑料基底材料不需要进行底漆喷涂，例如以

ABS 塑料为基材的汽车内饰件在用溶剂将表面进行

清洗后，可直接喷涂面漆。 
目前，汽车内饰件底漆的涂装方法包括电泳涂

装、喷涂、刷涂、浸涂等，由于电泳涂装更具有环保

性，当前汽车内饰件的底漆喷涂使用较多的为电泳涂

装[33]，其具有涂装效率高、涂膜质量好的特点。面漆

涂装主要有手工空气喷涂和自动静电喷涂。手工空气

喷涂具有涂层均匀和涂膜平滑美观的特点，但是其涂

料消耗大、生产效率低且施工环境差，而自动静电喷

涂的涂料利用率高、生产效率高和施工环境好，因此

研究者对于自动静电喷涂的研究更深入。如赵培 [34]

巧妙地利用了自动静电喷涂的涂饰质量好、涂料利用

率和效率高的特点，将喷雾粒子更好地沉积到塑料表

面。韩鸿志[35]结合自动静电喷涂涂料雾化机理、喷涂

参数优化和轨迹规划开发出的汽车涂装工艺，实现了

商用车车身喷涂的高品质化。 

2.2  汽车外饰涂装工艺 

汽车外饰涂装工艺集中体现在车身涂装。由于汽

车车身大部分以钢材为主，在钢材制造过程中会粘上

油污、灰尘并锈蚀，因此汽车外饰涂装工艺第一步是

涂装前金属表面的处理。完成前处理后，先通过电沉

积工艺在外饰件基材表面镀上防腐和防锈层，紧接着

喷涂密封剂，最后，喷涂包含底涂层和透明涂层的面

漆。此时，通过该工艺流程的完成，概念设计时的色

彩、质感、光泽度、光滑度和鲜映性等汽车外饰效果

将得以完整展现。 

2.2.1  前处理 

汽车外饰涂装的前处理工艺是先进行基材的表

面清洁，再通过脱脂、表面调节和磷化处理三个液体

浸渍工艺去除焊接残留物[36]。脱脂工艺是将基材浸渍

在有机溶液中去除冲压过程中遗留的表面油污。表面

调节工艺是先在基材表面产生晶体生长的成核点位

磷酸盐，以增加金属表面上结晶核的数量，再通过增

强后续磷酸序列的键合机制，使得游离酸蚀刻表面并

释放氢，最终以金属磷酸盐离子结晶形式沉淀在表面

上，去除自然氧化膜。磷化处理采用惰性金属磷酸盐

层工艺，加强了基底表面的耐腐蚀性[37]，在清洁和制备

的金属表面上沉积薄而致密的均匀转换层，实现重新

附着一层适合粘结的氧化膜，以提高基材的粘结性。 

2.2.2  电沉积工艺 

经过前处理后，电沉积工艺用于在基材表面镀一

层保护基材不被磨损和腐蚀的沉积层。近年来，众多

学者聚焦于该工艺的改进研究。如李智等[38]研发了一

种 CeO2 纳米粒子金属陶瓷复合电沉积工艺，该工艺可

提高沉积层的耐磨和耐腐蚀性能。王云强[39]研究出的

超临界石墨烯脉冲复合电沉积工艺可在金属基材表

面形成耐磨性能优良的石墨烯沉积层。范晖等[40]通过

对射流电沉积工艺进行优化，使得金属基材表面沉积

层的微观结构逐渐致密，从而增强基材的耐磨性。 

2.2.3  防锈工艺 

防锈工艺是一种在电沉积工艺基础上采取的非

基材表面喷涂工艺，具体为使用聚氯乙烯和聚酯氨等

密封剂进行接缝密封，以防止金属基材锈蚀。当前，

密封剂主要应用在门、行李箱、挡板、金属部件及轮

胎等结构的接缝处，以避免空气和水进入内部，腐蚀

基材。除了防锈，在最新有关密封剂的研究中，聚氯

乙烯和聚酯氨作为阻尼涂层的密封剂被尝试用于车

身底部区域，用于防噪和减震。王丙龙等[41]以丙二醇

和甘油为混合起始剂，合成一种新型汽车密封剂用聚

醚多元醇，这种聚醚多元醇反应活性更稳定，并可与
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二苯基甲烷二异氰酸酯反应合成聚氨酯预聚体密封

剂。该密封剂具有优良的防噪和减震性能，能为消费

者提供更为舒适的乘车环境。 

2.2.4  面漆工艺 

面漆工艺是汽车外饰涂装工艺的最后一步，该工

艺一般采用湿碰湿法，在短暂闪蒸后将透明涂料喷涂

到底涂层，然后在烘箱中将涂料固化。该工艺过程往

往会由于设备故障、金属表面性质和工艺流程的问题

造成面漆出现表面缩孔、桔皮和起泡等外观缺陷。湿

碰湿法需要专用的空气处理系统，其过滤和涂层设备

特性决定了涂层操作的整体效率和涂层质量。因此，

有研究者从设备优化角度展开了面漆工艺优化的研

究。如张殿平等[42]通过一系列实验，验证在轻卡涂装

线上出现面漆缩孔是由于压缩空气气管老化和打磨

设备润滑不够造成的，并从改进工艺和管理流程角度

提出了解决类似问题的思路。结合金属表面性质来改

进面漆工艺具有显著效果。刘士海[43]通过分析面漆橘

皮的产生机理，发现钢板粗糙度和车身面漆橘皮的产

生存在重要关联，并进一步提出可以从金属色漆的膜

厚、黏度以及慢干流平剂的补加量等方面防止出现橘

皮。工艺流程的优化对面漆工艺的优化也具有重要意

义，其中刘汉功[44]通过分析闪干时间、漆膜厚度、溶

剂挥发量等因素，查找并归纳了水性双组分聚氨酯面

漆起泡的原因。这些研究表明，通过上述面漆工艺的

改良，可有效预防面漆喷涂时易形成的缺陷，提高汽

车面漆涂膜的外观装饰性能，为汽车外饰设计涂装工

艺的持续优化提供方向。 

3  汽车内外部设计用涂料和工艺的

发展趋势 

3.1  汽车内外饰设计用涂料的发展趋势 

溶剂型涂料在涂装时不可避免地会产生大量的

VOC 污染，而目前政府环保政策日趋严格，消费者

环保意识不断增强，在此背景下，更具环保性的水性

涂料受到众多研究者的青睐。研究者力求在现有水性

涂料优异性能的基础上，进一步改善水性涂料的力

学、硬度、耐候和稳定等性能。其中王海峰等[45]制备

的环氧树脂改性水性聚氨酯涂料具有良好的力学性

能。樊小丽[46]制备的双组分水性聚氨酯汽车面漆选用

含羟基丙烯酸酯乳液与水性异氰酸酯固化剂进行交

联固化和改性，可增强漆面的环保和综合机械性能。

康园等 [47]制备的有机硅改性水性聚酯氨乳液拥有耐

候性优良、稳定性持久和无污染的优点。由于汽车内

外饰设计对涂层本身有如高彩度、高光泽度以及优良

质感的外观装饰性要求，因此针对涂料的外观装饰效

果的研究也正在兴起。如黄梅菊[48]制备的水性丙烯酸

酯清漆具有良好的外观装饰性，给汽车外观带来全新

的视觉效果。 

3.2  汽车内外饰设计用涂料工艺的发展趋势 

当前，汽车涂料工艺还处在不断发展与完善的进

程中，不可避免地存在一些问题。其中一个重要问题

在于喷涂过程中只有 50%~60%的雾化涂料能覆盖到

汽车表面，其他雾化涂料会扩散到空气中，并带来严

重的环境污染。除此之外，绝大部分汽车涂装仍然采

用传统的手工操作工艺流程，存在效率低、消耗高等

问题。为此，楚绍华[49]开发设计的涂装工艺参数智能

调控系统已经成功投入某汽车制造公司的涂装生产

线，智能化的系统实现了喷涂参数和工艺过程的优

化，显著提升了喷涂效率并降低了能耗，所采用的绿

色环保的水性 3B1C 工艺（中途、色漆、清漆三道油

漆一起喷涂，一次烘干）也较大程度地降低了 VOC
的产生，具有良好的环保效果[50]。由此可见，汽车涂

装工艺研究正朝着智能化和绿色化的方向迈进。 
另外，提高汽车内外饰外观设计效果开展的涂料

工艺研究也正在不断深化。其中汽车等离子表面技术

不仅可以让汽车设计者设计迷人的外观，还具有提高

驾驶乐趣、低排放、高可靠性等优势[51]。其中司先锋

等[52]采用等离子喷涂技术制备涂层，研究了不同参数

下涂层的性能，结果表明随着等离子喷涂功率的增

加，涂层的光学性能有了明显改善，这对于汽车内外

饰的外观性能有较大提高。因此等离子喷涂技术具有

一定的研究价值。 

4  总结和展望 

在绿色和个性化消费观念深入人心的背景下，汽

车内外饰涂装材料和工艺面临新的发展机遇与挑战。

其中，汽车内饰涂料中溶剂型涂料的污染高，不如水

性涂料环保，于是，众多学者的研究主要聚焦在向水

性涂料中加入特殊物质实现改性。汽车外饰涂料的发

展则表现为底漆向环保、防腐蚀和耐盐雾发展；中涂

漆向耐磨性和高机械性能发展；面漆向高装饰性和耐

候性发展，且系统探索三者关联性以提升外饰涂料综

合性能的研究趋势正在涌现。从整体上看，研究绿色

环保、高装饰性、高实用性的涂料是目前主要的研究

方向，其中对水性聚氨酯、水性丙烯酸、水性氟碳涂

料的研究还需进一步深化，而围绕底漆、中涂漆和面

漆的综合性研究也显得愈发重要和迫切。 
为解决不同基材的表面处理问题，正在加强对特

殊基材表面前处理工艺的探索，底、面漆涂装工艺表

现为从手工喷涂向电泳和静电等自动喷涂发展。汽车

外饰涂装的前处理工艺朝着更好实现金属表面清洁

的液体浸渍工艺方向发展，电沉积工艺不断向增强基

材的耐磨和耐腐蚀性目标迈进，防锈工艺正深入研究

具有更优良防音和减震性能的密封剂，面漆工艺则从

设备、金属表面性质和工艺流程方面实现自我改良。
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随着技术的进步，内外饰涂装的各工艺流程都涌现出

各种新型的工艺技术和方法，并且逐渐向高品质、高

效率的智能化和低污染、低消耗的绿色化方向发展。 
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